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天山和祁连山冰川物质平衡和雪线位置

不但与高度在 米 以 上 气 象 站 降水 量

和 温 度 有 关
,

而且与天气形势
、

毫 巴

高度距平值之间也有着对应关系
。

尽管冰川

变化与天气气候的关系是很复杂的
,

但可以

肯定冰川物质平衡
、

雪线位置主要是受当年

暖季 一 月 天气气候的影响
。

而冰川未

端的变化不但受当年冰川物质平衡
、

雪线位

置的影响
,

而且与冰川运动波和冰川对于气

候的滞后性有关
。

近年来
,

天山
、

祁连山冰

川后退幅度的减小
,

冰川上物质平衡及雪线

位置的变化
,

主要是由于 年以后
,

暖季

天气形势的变化所引起的
。

从表 中给出的天山
、

祁连山冰川物质

平衡量
、

雪线高度来看
,

天山乌鲁木齐河源

号冰川
,

一 八 年出现了

连续三年的物质平衡为 负 值
,

一

年又出现了连续三年的正 平 衡
,

再次转 为 负平衡
,

七年平均消融

大于积累 毫 米
。

祁连山最近几年冰川物质平衡出现较大

正值
,

雪线下降
,

如七一冰川从 一

夭山
、

祁连山冰川物质平衡
、

, 线高度值 裹

增
天 山乌普木齐河源
号冰川

黑到嘿
‘

、。 ,
,二 、 , , 老虎沟 ,

竺竺望互二竺二冲擎竺
物质平

「

雪线高度 雪线高度

⋯漂 卜
二 ,

八

,

平 均

一

一

一

一

年三年冰川物质平衡均为 正 值
,

而 且 平 均 积累大于消融达 毫 米
,

雪线

较 年平均降低了约 米
。

老虎沟 号冰

川雪线 一 年较 一 年平均降

低 米
。

因此祁连 冰川后退幅度现在

张金华
, 天 山乌鲁木齐河源 号冰川物质平衡及其观侧中的若千同题

, , 未刊
。

祁连山冰川近期变化研究
, 祁连山冰雪利用队

, ,

未刊
。
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已减小
。

如水管河 号冰川
,

一 年

平均每年后退 米
,

而 年后退了 米
,

年后退了 米
,

年后退 米 还

有老虎沟 号冰川 一 年平均每年后

退 米
,

年后退了 米
。

物质平 衡 是

决定冰川进退的主要因素
,

可是物质平衡及

雪线的变化又取决于当年夭气气候的变化
。

也就是说冰川的变化是由天气气候的变化造

成的
。

物质平衡及雪线位置是联系冰川与天

气气候的媒介
。

弄清这个媒介与天气气候的

关系
,

对正确地认识冰川发育
、

探讨冰川变

化规律以及冰川与气候的关系都是有益的
。

我国冰川主要发育在青藏高原和其周围

山脉及天山
、

阿尔泰山
。

在此范围中具有明

显的季风气候特点
,

降水量 集中在 一

月 祁连山 一 月降水量 占全年降水量

的
,

天山东段占
。

而造成降水的

主要天气条件是西北方来的冷空气和东南部

的暖湿气流
。

这两个条件在 毫巴天气图

上反映在槽脊活动上
。

因此我们取
。

一
。

、 。

一 范围 毫 巴 一 月 平 均

距平场
。

从有物质平衡观测的这十年暖季

一 月 距平场来看
,

毫巴

以西 一 月的负距平与冰川的物质平衡正

值相对应
, 正距平与冰川的物质平衡负值相

对应
。

亦就是 毫巴 一 月
“

以 西

是槽区有利于冰川积累
,

受脊控制不利于冰

川积累
。

如 年 毫 巴距平 场 上
, 。

以西为一片负变高区
,

以东为一片正变 高

区
。

即在巴尔喀什湖附近有一冷低压
,

我国

东部为太平洋付热带高压所控制
,

它们之间

的锋区正处在天山东段和祁连山区一带
。

降

水丰富
,

气温低
,

有利于冰川积累
。

这一年

乌鲁木齐河源 号冰川上为 正 平 衡
,

而 且

冰 川 附 近 的天山站
、

这一年降水量为正距

平 之多
,

温度为负距平 一 ℃ 又如

年
,

毫巴距平场上
,

以 西 和

以东主要以正变高为主
,

只有在和田一德黑

兰之间有一小的负变高区
,

也就是说
,

我国

西部在强高压控制之下
,

天山东部和祁连山

区一带天气晴朗
,

降水少
,

气温高
,

不利于

冰川积累
。

天山站这一年为负距平达
,

而温度正距平 ℃
。

乌鲁木齐河源 号

冰川物质平衡为负值
。

近年来祁连山冰川物

质平衡为正值的天气形势和上述情况相同
。

可是在 年
,

乌鲁木齐河 源 号 冰 川 物

质平衡为正值
,

祁连 山 水 管河

号冰川物质平衡为负 值 一 。

毫 巴 一 月距平场上
,

中纬度地区 以西

为负变高区
, “

以东为正变高区
,

巴尔 喀

什湖附近为一低压中心
,

付热带高压在我国

东部
,

它们之间的北面锋区在乌 鲁 木 齐 附

近
,

南西锋区在拉萨一带
,

祁连山地区处在

付热带高压之内
。

显然锋区所在 地 区 的 降

水量多
,

而处在付热带高压之内地区降水量

少
,

气温高
。

同样这年天山站降水量为正距

平
。

而靠近冷龙岭的乌鞘岭气 象

站 海拔 米 温度正距平达 ℃ ,

降水

负 距 平 一
。

由此看来 毫 巴天气

形势与冰川物质平衡的关系是较密切的
。

用

盛行的天气形势和地面站的气象要素结合起

来
,

定性地分析冰川上的积累与消融要比单

纯用地面气候要素分析冰川积累消融状况好

的多
。

归纳上述情况
,

我们得出四种与冰川积

累和消融有关的天气形势
。

有利于冰川积累

的天气形势有两种 一种是东高西低型
,
即

我国东部为热带高压
, 我国西部及 巴尔喀什

湖附近为低压区
,

它们之间的锋区处在
。

附近
,

天山东段和祁连山一带受此锋 区影

响
,

降水充沛
、

阴天多
,

有利于 冰 川 补 给

图 , 另一种是两脊一槽型
,

即我国东

北半球 奄巴高度资料
, 北京大学地球物理系气象专业

。
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部为一高压脊
,

在 里 海 附近为 另 一 高 压

脊
,

在 附近为一槽
,

使天 山 东 段
、

祁

连山一带处在槽区中
,

降水丰富
,

气温低
,

有利于冰川积累 如图
。

有利于冰川消

融的天气形势也有两种 一种是 强 高 压 脊

型
,

即 附近维持一个强大的 高 压 脊
,

使我国西北部均处在高压脊的控制下
,

天气

晴朗
,

气温高
,

降水少
,

是有利于冰川消融

的最好天气 图 , 另一种是付热带高压

型 带状高压型
,

即在
。 一 之间为

正变高
,

太平洋付热带高压在我国东部 青

藏高压中心在和田附近
,

使之天山东段和祁

连山一带处在青藏高 压 控 制 之

下
,

天气晴好
,

降水少
,

有利于

酬酬⋯于瓤乏护芥貂淤半等
蒸身
十

塔什干

新德里

抖子
。
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图 有利于冰川积累的天气形势—东高西低型 一

图 有利于冰川积累的天气形势—两脊一槽型 一
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冰川消融 图
。

以上分析与 〔 〕用 了

同样的方法
。

但是 从环

流指数的角度得出高指数环流与

阿尔卑斯山冰川的正平衡和斯堪

的那维亚的负平衡有关
,

低指数

环流与阿尔卑斯山冰川的负平衡

和斯堪的纳维亚冰川的正平衡有

关
。

如果我们也从环流指数角度

来看
,

其结果不很理想
,

原因是

欧洲盛 行 西 风 型降水天气
,

冰

川是以冬季补给为主的
。

我国天

山东段
、

祁连山一带盛行季风型

降水天气
,

冰川是以夏季补给为

主的
。

上面我们分析了影响冰川物

质平衡的天气形势
。

特定的天气

形势必然在地面气候因素上有所

反映
。

如天山站与乌鲁木齐河源

号冰川的直线距离只有 公里

左右
,

用该站的温度和降水量与

冰川物质平衡做比较如表
,

从

表中看到
,

一 月天山站降水

的正距平和温度的负距平对应着

冰川的正平衡 , 降水的负距平和

温度的正距平对应着冰川的负平

衡
。

其中 年和 年有点特

殊
,

前者的负平衡却对应着降水

量的正距平
, 后者的正平衡却对

应着温度的正距 平
。

但 仔 细 分
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、 、
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析
,

不难看出尽管前者降水量是正距平
,

可

它的温度正距平特大
,

后者尽管温度是正距

平
,

可降水量的正值特大
。

由此得到
,

虽然

冰川的物质平衡是由降水和温度决定的
,

但

是两个要素每年所占的比重是有差别的
。

也

就是说在同一种天气形势下
,

由于地方性天

气和地形等因素的影响
,

可以有降水多而温

度低
、

降水多而温度正常或略偏 高 的 积 累

型
。

也可 以有降水少而温度高
、

降水正常或

图 有利于冰川消融的天气形势—强高
压

脊型 一

图 有利于冰川消融的天气形势—附热带高压型 一

偏多而温度特高的消融型
。

如果我们

按地面气候要素来分型的话
,

可 以得

出六种类型
。

有利于冰 川 积 累 的

降水多
、

温度低型 降水多
、

温度正常型 , 降水较多
、

温度偏高

型
。

有利于冰川消融的 温度高
、

降水少型 温度正常降水少型 ,

温度较高
、

降水多型
。

由此可见冰川

的正平衡主要是以降水的多少来决定

的
,

负平衡则以温度高低消融强弱来

决定
。

因此积累型以降水为主分型
,

消融型以温度为主分型是合乎实际情

况的
。

在 祁 连 山 七一冰川物质平衡

量与托勒气象站 海拔 米 降水量

和温度之间的对应关系和上述情况完

全相同
。

正平衡时对应着降水量的正

距平和温度的负距平
。

雪线位置的升降一般是和冰川物

质平衡相对应的
。

据祁连山七一冰川

和老虎沟 号冰川雪线高度与酒泉和

敦煌站夏季零度层平均高度的分析
,

发现它们之间有着 良好的相互关系
。

因此可以利用高空和地 面 气 象 资料

来延长冰川的物质平衡序列和雪线位

置序列
,

定性的估计它们的变化
。

天

山乌鲁木齐河源 号冰川物质平衡从

一 年 年中有 年是正平衡
,

年是负平衡
,

其中 年以后 年

中正平衡为 年
,

负平 衡 为 年
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