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冰川消融及其径流与气温的关系

—以天山乌鲁木齐河源 号冰川为例

路 传 琳
中国科学 院兰 州冰川冻土研究所 爷

一
、

冰川消融深与气温的关系

冰川消融主要受高山地区热量因素的制约
。

气温是反映太阳辐射
、

湍流热交换等热

源的综合性指标
,

而且又是高山地区较易获得的气象要素之一
。

因此
,

利用气温来确定

冰川消融
,

这在理论上虽逊于热量平衡法
,

但方法却简单得多
,

在实践中常常运用
。

冰川消融深与冰川上气温的关系

冰川上的气温能直接反映冰川表面 的热量变化
。

分析表明
,

冰面径流场的消融深 水

层 与冰川上的气温之 间的关系极为密切
。

然而这种关系若是 以日为单位时段
,

其相关则

比较散乱
,

个别点子偏离相关线较远
,

其原因有二 一是当遇到降雪天气
,

气温突然下

降
,

前期积温的影响仍然在起作用
,

因此
,

这时 日平均气温虽低
,

而消融量却较大 这

种影响一般不超过一天 二是在大量固态降水之后
,

出现持续的低温
,

冰川微量消融

或不消融
,

因此
,

这时消融与气温的关系也不甚密切
。

为了消除 日气温中负温的影响
,

用一昼夜正积温的 日平均值或正 日平均气温的候平

均值
,

与相应时段的消融深相关
,

比 日平均的关系好一些
,

但仍不理想
。

而用正 日平均

气温的旬平均值 足 与旬平均消融深 相关
,

得到了较为满意的关系 图
。

一 月份的点子偏离相关线平均为 士 ,

月份平均为 士
。

上述三种不同时段消融与气温的对比分析表明
,

以冰川上正 日平均气温的旬平均值

与冰川径流场旬平均消融深的关系最好
。

这与气温和消融深随时间而呈周期约为十天的

波状变化有关
。

冰川消融深与天 山站气温的关系

用距该冰川约 公里远的天山站的气温与冰面径流场消融深相关
,

同样以旬 平 均

消融深与正 日平均气温旬平均值的关系为最好 图
。

一 月的点子偏离相关线平

均为 士 ,

月平均为 士 。

可见图 点子的偏离程度大于图
,

因此
,

直接用

冰川上气温相关比这种关系好
。

井 现调安徽省安庆地区水文中心站工作 。
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图 号冰川径流场旬平均消融深与冰

川上正 日平均气温旬平均值的关系

一

图 号冰川径流场旬平均消融深与天 山

站正 日平均气温旬平均值的关系

一

冰川消融深与山前平原气象站高空气温的关系

用乌鲁木齐市 毫巴 时高空气温
。 。 。

与 号冰川径流场的消融深建立相

关
,

通过 日
、

候
、

旬三种时段的相关关系的对比表明
,

仍 以旬的关系最好 图
。

一 月的点子偏离相关线平均为 士 ,

月平均为 士
。

可见
,

它 比图 和图

上 的关系又差一些
。

图 选用 毫巴的高空气温与冰川消融深作相关的依据
,

是因为 毫巴的 自由大

气高度 其平均高度相当于
,

米 与冰川消融区的海拔高度
,

一
,

米 相接

近
,

在此高度上受乌鲁木齐市下垫面的影响很小 同时两地基本上为同一环流所控制
。

二
、

冰川径流与气温的关系

号冰川的融水在冰舌末端汇合流向下游河谷
,

在距冰舌末端约 米处设有 水 文

点
,

水文点处所测得的径流过程就是 号冰川的径流过程
。

冰川径流与天山站气温的关系

对比分析表明
,

以水文点旬平均流量 与天山站正 日平均气温旬平均值 乙 的

关系最好 图
。

其相关关系为指数方程 〔 乙 ”“ “ 〕
,

即气温愈高融水

径流的递增速度愈快
。

方程式的相关系数 二 ,

相关系数的 机 误 士 。

冰川径流与冰川上气沮 的关系

冰川径流与冰川上气温的关系也很密切 ,

其相关关系为通过原点的直线 图
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图 号冰川水文点旬平均流量 与夭山站正 日平均气温旬平均值
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图 号冰川径流场旬平均消融深与乌鲁木齐 毫巴 时旬

平均高空气温的关系 日一
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方程式的相关系数
,

相关系数的机误 二 土 。

可见
,

图 的 关 系 直

线 不如图 的关系 曲线 好
,

但其关系比图 简单
。
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图 号冰川水文点旬平均流量 与冰川上正 日平均气温旬平均值 艺

的关系 年及 一 年 一 月

冰川径流与山前平原气象站高空气沮的关系

通过 号冰川水文点旬平均流量与乌鲁木齐市
、 、

毫巴三种旬平均高空气

温关系的对比分析表明
,

冰川径流与 毫巴 时旬平均高空气温 。 。。 的关系为

最好 图
。

如前所述
,

这是由于 毫巴的 自由大气高度接近于冰川消融区的高度
,

故其气温更能反映冰川的消融及其径流的情况
。

图 上的相关关系为曲线关系
,

方程式

的相关系数丫 · ,

相关系数的机误 丫 二 士
· 。

‘

可见冰川径流与山前 平 原 高 空

气温的关系亦不如上述两种关系好
。

这是因为高空气温只能代表环流系统的一般情况
,

而忽略了下垫面的影响
。

三
、

结 论

气温是反映太阳辐射
、

湍流热交换等热源的综合性指标
,

所以冰川消融及其径流

与气温之 间有着非常密切的关系
。

冰川消融深与冰川上的气温的关系最密切
,

而冰川径流与冰川附近高山站处的气
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图 号冰川水文点旬平均流量与乌鲁木齐市 毫巴 时旬平均高空气温

的关系 年及 一 年 一 月

温的关系最密切
。

在缺乏高山站气温资料时
,

可采用相应于冰川末端高度上的山前高空

气温资料代替
。

相关关系以正 日平均气温的旬平均值关系最好
。

根据现有资料的分析
,

冰川消融与上述三处气温的关系均为直线关系
,

而冰川径

流除与冰川上的气温仍可保持直线关系外
,

其余两处均为曲线关系
。

可以利用有关气象站的气温及冰川消融深或径流深的相关关系来预报冰川的消融

及其径流量
。

本文于 年 月 日收到
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