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宇宙成因的天然佩和热核试验所引人的人工佩均以 形式参与自然界的水分循 环

热核试验以前降水中的氖含量极微
,

平均值为 一 年以后
,

历次的核试验产

生的大 人工氖对降水氖含量有明显影响 年降水中氖含最达到历史最高水平
,

北美局

部地区高达 。。 ,

到了七十年代
,

北半球降水中氖浓度明显下降
,

一般为几十到几百

田 全球降水中氖含量的这一明显变化
,

使氖成为研究水分循环的理想示踪剂 冰川是

多年固态降水堆积并经过成冰作用而形成的一种自然运动的冰体 因此冰川作用地区的大气

降水中佩含量的侧定
,

为解决冰川作用区的冰川发育条件提供了新的参考依据

哈拉斯冰川地处我国阿尔泰山南坡
,

北纬
“ ’、

东经
‘ ,

冰 川 长 公里
,

冰川

面积 平方公里
,

是我国阿尔泰山最大的山谷冰川
,

冰川融水注人布尔津袱上游称为哈拉

斯河
,

冰舌末端海拔 米
,

年积雪厚 米以上
,

为我国海拔最低
、

纬度最高
、

年积雪层最厚

的山地冰川之一
,

冰川积累区年平均降水最达 毫米以上
,

降水充沛
,

有利于冰川补给 乌

鲁木齐河源 号冰川位于我国天山中段主脉的北坡
,

北纬
” ’ ,

东经
“ ‘ ,

冰川长 公

里
,

面积 平方公里
,

为一冰斗山谷冰川
,

冰川融水流人乌鲁木齐河
,

冰舌末端以下海拔

米处的气象站年平均气温为 一 ℃
,

年降水量 毫米
,

降水丰富
、

气温低
,

有利于冰川

积累 年 一 月中国科学院兰州冰川冻土研究所在上述两个冰川作用区采集 了 冰 雪

样品
,

中国科学院贵阳地球化学研究所采用电解浓缩配合液体闪烁计数测定了冰雪样品中氛

含量闭 测定结果表明
,

大气降水中氖浓度变化有一定的水平和垂直的地理分布规律性
,

冰川

粒雪盆地拉雪层剖面氮浓度有明显的季节分布特征 这对积累区粒雪年层划分及积雪速率的

确定
,

无疑很有意义

一
、

降水中抓的含

阿尔泰山脉的哈拉斯冰川
、

天山中段乌鲁木齐河源 号冰川以及青藏高原唐古拉山
、

昆仑

山的冰雪样品的分析结果列于表 可见阿尔泰山哈拉斯冰川区大气降水中氖 浓 度 平 均 为
,

与天山中段乌鲁木齐河源 号冰川区大气降水 雪 中撤的平均浓度

接近 哈拉斯冰川上冰雹样品的氖浓度为
,

这与 年 月 日宁夏回族 自治

本文 年 月 日收到
·

一 ,

升水 二 一 居里 升水
, ,
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表 哈拉斯冰川和乌鲁木齐河源 号冰川区大气降水中佩含

地地 点点 冰 川川 采样时间间 海拔高度度 样品类型型 位 置置 降雪中佩含
· ·

纬纬纬纬纬纬纬度度 经度度 侃浓度度 平均浓度度

阿阿尔泰山友友 哈拉斯冰川川
。

新雪雪
口

斗 护 。 。

谊谊峰地区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区

。

斗斗 新新新新新新雪雪雪雪
。

。 。 。

新新新新新新新新新新新新新新新新雪雪雪雪雪雪

。 。

冰冰冰冰冰冰冰冰冰冰冰冰冰冰冰冰雹雹雹雹
。

, 。

降降降降降降雨雨雨雨
。

布布尔津县县县
。

降雨雨 呼
, ,

夭夭山中段段 乌仓木齐河河
。 。

新雪雪 斗
‘

斗
, 。

肠
。

,,

天天格尔山脉脉 源 号冰川川川川川川川川川川川川川川川川川川川川川川川川川川川

。

新雪雪雪雪
。

。 。

新雪雪雪雪
。

。

新雪雪雪雪
。

。

新曾曾曾曾 斗
。

。。

呼 新雪雪雪雪
。

昆昆仑山口口 青截高原原
。。

呼 新雪雪
,

呼 斗
, 。

斗斗
。

呼呼

唐唐古拉山山 青藏高原原
。

, 新雪雪
, , 。

。。

斗 新雪雪雪雪
。

区吴忠县境内从空中降落的乳白色冰块中佩的测定值 , 相吻合 一般来说
,

雷阵雨

或冰雹基本上是反映了当地水汽
,

它低于冰川区雪层中氖的浓度 , 根据康兴成

冰川气象站观测资料推断是一次系统性大气降水
,

基本上可反映外部水汽补给
,

根据丹斯加

尔德
,

一 关于开放体降水盆当地水汽百分比估算山 ,

若
,

则当地水汽百分比
, 一

一
多

,

式中
, 、

分别代表开放体冰川区的外部水汽
、

冰川区降雪和当地水汽中佩浓度
,

把上述

取样测定值代人公式计算

当地水汽 拓
,

一
一 并

因此
,

哈拉斯冰川区 年 月期间
,

采集降雪样品中分析得出
,

大约 关 的水分出自

于当地
,

并 来自冰川区外部水汽补给
,

使海洋性气团在该地区降水形成过程中占主要地位

这与降雪中杂质元素富集顺序所获得结论相吻合
,

考虑到样品数 较少与分析的精度
,

上述

推论的精度
,

有待于进一步验证 但它似乎可以用来解释 年 月我国降水佩含盆地理分

布图上
,

在新疆和内蒙北部出现一条 等值线的原因〔,

此外
,

同一时期
,

高山冰川区大气降水中佩浓度从唐古拉山
、

昆仑山到天山
、

阿尔泰山
,

由

南至北随纬度有增大趋势 见表
,

呈明显的纬度效应〔,

王平 , 阿尔泰山友谊峰地区哈拉斯冰川冰
、
雪中杂质元素含
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图 给出了天山乌鲁木齐河源冰川站 夕 。年 一 月大气降水中氖浓度变化
,

降水中氖

含是峰值出现在 一 月份 这是因为核试验注人平流层中的佩能保存相当一段时间
,

在北温

地区
,

仅在每年的春季与夏季
,

平流层中氛才向下补给对流层山 ,

所以大气降水中氖浓度有明

显的季节性变化
,

春
、

夏较高而秋
、

冬较低

哈拉斯冰川区 年 月 日一 月 日 天内采样期间大气降水中氖浓度随 海拔

高度递升有减少趋势
,

且随降水量增大而氖含量减少 图
、

图 这与珠穆朗玛峰地区北侧

降水中氖含最变化规律一致

︽﹃厂创尼拔

月 份

图 降水 雪 中佩浓度随时间的变化

冰川曹泊
“翻几 即争

卡玛硫肠
‘哪 否 吮拉斯俄

毛上那
一

加

布尔冲县
‘韶

, 一

兴︶州书盆

姗痴姗姗长︾场扮

邢 卫

奴 浓 度 沉 含

图 佩含 随海拔高度的变化 图 大气降水中氛浓度变化

二
、

冰川粒雪盆地粒雪层剖面抓含皿

哈拉斯冰川积累区 米 的校雪层剖面雪样
,

佩含量分析结果给出了该剖面氖浓度随

深度的变化 图 一般佩含最峰值出现在夏季
,

两个峰值之间即为一年的积累量 由图 可

知
,

表层 一 米为 年夏季新雪层
,

氖含量为 一 米深度层出现氖

含盘峰值
,

为 年拉雪盆地夏季积累污化层 一 米深度层应是 年

秋季渗浸冰层
,

佩含最 二 根据氖浓度的季节变化可作为年层划分的一种依据
,

以此

推算得 八 年度冰川积累区年积累最为 八 年度泳川积累区年积累量

为 这与王立伦
、

刘潮海在野外按剖面层位结构划分出来的 一 年的积累量相
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雷最厚

米

氛 浓 度

样品偏号 面结

蘸
时 间 公层结构

断 , 层

鬓

狡密实的中

祖位 , 及松

软的祖拉贡

沽白色

密度

髯翠含
又义

乳白色

密度

油 怪 冰

︸︸,人︸︸

的
奴 旅 度

即

峨翻 中黝雪 里墓刁密实彗 巨巫刁四污化县 诬复习姐冰

图 斗 哈拉斯冰川积累区粒雪层剖面佩含 变化

吻合

冰川地区冰雪样品中的佩含量测定提供了许多传统方法难以获得的资料
,

近年来愈来愈

受到冰川科学工作者的重视
,

用于研究和探索高山冰川的一些规律和特征
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