
从乌鲁木齐河源 号冰川二十八年来的

变化看天山地区近期气候变化趋势
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高山地区气温及降水量的年际变化
,

直接影响着冰川表面物质收支的增减和雪线的升降
。

如果气候波动具有某一变化趋势
,

则冰川就将通过自身速度的调整
,

改变冰川的规模以适应改

变了的气候环境

较小的冰川对气候变化的响应时间较短
,

且易于观测研究
,

因此在全球性或区域性气候变

化研究的国际计划中把冰川作为监测气候变化的重要对象

天山乌兽木齐河源 号冰川长
,

面积
, ,

由两个积累盆组成 自 , 年

有观测记录以来
,

雪线高度
,

冰川的收支状况
,

冰川的长度
,

厚度和面积以及冰川的运动速度
,

成冰类型及其他物理性质均发生了明显的变化
,

反映了天山山区近数十年来气候变化的一般

趋势 本文仅就该冰川 年来的观测资料作一简要报道和分析
,

以引起人们对监测气候变化

的注意

图 给出了 号冰川 一 年间的物质平衡变化 年中有 年消融量大于 积

累量
,

尤其是 一 年间
,

仅有一年为正平衡
,

负平衡年份占 多 一 年
,
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图 ”一 年 号冰川物质平衡与气温降水的变化
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冰川物质平衡累计差值为一
· 一 , 一 年

,

为一
·

一 一 年猛

增至一
· 一‘ ,

累计达一
· 。 一 , 可见 号冰川的亏损不仅持续进行

,

而且不断

加剧 在本属于积累区的拉雪盆内
,

不仅当年的积累物质被全部消融
,

而且原有下伏粒雪也不

断被融蚀 仅 一 年该冰川粒雪盆下部平均损失原有粒雪层达 左右 可见消

融之强烈

冰川成冰带谱根据冰川融水对积雪层的渗浸程度划分 即融水参与的程度与由此而引起

的积雪晶体的变化情况划分 年代
,

号冰川自上而下依次为冷渗浸重结晶带
、

渗浸带
、

渗

浸冻结带
、

消融带 粒雪盆后壁广泛发育着冷渗浸重结晶带
,

其特点为融水不能完全浸人年积

瞥层而使粒雪得以生存 图 【 ,

但到 年年代
,

由于融水的大量渗浸
,

粒雪在融水作用下

发生再冻结
,

原来的拉雪层已为密实冻结粒雪和渗浸冰所取代 图 年代原渗浸带内

冰片通常只有几厘米至十几厘米 图
,

现在已发展成为渗浸冰层
,

厚度达 以上 图

成冰带谱的显著变化
,

也反映了冰川水热状况的改变
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图 号冰川冷渗浸带粒雪结构与渗浸带粒雪结构比较图

自 年代到 年代中分别测绘的 张冰川地形图
,

为冰川规模变化研究提供了依据 从

年到 年
,

号冰川面积缩小
,

冰川主流线长 度缩短 切 冰 舌 末 端

平均每年退缩达 年代
,

号冰川积累区面积较之 年代又缩小 。
’,

较之

。年代缩小
,

这是冰川物质收支逆差导致雪线升高的必然结果

图 给出了冰川厚度变化情况 一 年间
,

号冰川西支冰流厚度平均减薄
,

东支减薄 一 年
,

仅 年西支冰厚减薄
,

东支减薄

冰川运动速度与冰川厚度成指数变化
,

厚度的变化必然引起速度的急剧变化 从表 巾

可得知
,

近 多年来冰川表面运动速度不断衰减
,

特别是进人 年代后
,

其衰减趋势更加明
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显 一 年冰舌末端运动速度仅是 一 年的
,

而在冰舌上部则仅为 拓
。

可以预测
,

今后 年冰川粒雪线附近至冰舌末端的平均运动速度不会超过 一 一‘ ,

整个

冰川表面运动速度仍将继续减缓

号冰川近 年来不断退缩
,

这期间消

融期气温略有上升
,

降水明显减少是关键因

素 这可以从设于该冰川附近的大西沟气象

站的记录中得到证实 表

我们在统计这一资料时注意到
,

当消融

期大西沟气象站平均气温在 ℃以下
,

降水

在 左右时
,

冰川呈现正平衡状态 当

气温升高到 ℃以上
,

降水少于 时
,

则冰川出现负平衡 一 年
,

号冰

川消融期大西沟记平均气温为 ℃
,

降水不

足
,

因而在 个物质平衡年份中
,

除

年为正 平衡 外 气温 ℃
,

降 水

一 年 月冰川丧面位双

侧处

的

图

,

余者均为负平衡状态 由此不难看出
,

前者是

冰川长度

一 吕 年 号冰川厚度变化

号冰川重新趋于稳定或再度前进的基

本条件
,

后者则反映了该冰川 目前发展以至今后变化的客观形势 表 表明
,

从 年代起
,

消

融期气温上升
,

降水减少决定了 号冰川不断退缩的总趋势

表 , ,一 , 年 号冰川不同高度多年平均运动速度
· ‘ 一 ’

,一
断面位里
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· 一 ,

速度
· 一 ,

一
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表 。一 , 年乌鲁木齐河源大西沟气象站
、

气温
、

降水值

时间 平均年气沮 平均年降水

‘ ‘ 月 口

消融期 ,一 月
平均气温 ℃

消融期 ,一 月
降水 ℃

一 一 ,
。

魂
。

一

魂

。

一
。

一
。

一
。

,
。

呼

众所周知
,

由于大气中 含量增加引起的“温室效应 ”对人类及生态环境带来的严重影

响 年
, ,

联合召开的专门讨论此问题的会议预测至 年
,

地表

温度将升高 一 ℃ 施雅风认为上述预测属实
,

在今后三
、

四十年内我国天山
、

祁连山时
小冰川将趋于消失 笔者等在祁连山

、

天山冰川考察中也曾发现小型冰川的颓败景象 乌
鲁木齐河源区内十数条小冰川与 号冰川处于同样的气候条件下

,

冰川群作为冷温下垫面对

分 ,
一
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气候的影响及其反馈作用也应处于同一水乎
,

因此而形成的区域性降水对各冰川的补给应无

大的差别 可以认为
,

乌河源头区冰川群应与 号冰川一样处于退缩状态 值得一提的是
,

位

于外伊犁阿拉套山的图尤克苏 冰川 面积
, ,

在近 年内就具有和 号冰

川相似的变化趋势 因其规模大于 号冰川
,

故变化程度也较强烈 自 , 一 年
,

该冰

川退缩 ’ ,

相当于 号冰川同期变化量的 倍
,

更为巧合的是该冰川负平衡年份也达

次之多
,

而且图尤克苏冰川也代表了该地区面积为 耐 约 多条小冰川从本世纪初

开始的衰变趋势 这就不难看出
,

天山山脉的小冰川在近数十年间均处子衰退状态

曹梅盛等最近计算后认为
,

号冰川达稳定状态后
,

将分离成东西两支独立的冰流
,

总面

积将比 年减少 多
,

冰川水当量体积将减少 多〔 我们认为这是冰川退 缩的一

个必然阶段
,

当这种稳定状态维持到一定程度而气候又无大的变化时
,

则冰川将继续退缩
,

直

至达到新的稳定状态
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