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新疆的冰川

王宗太

中国科学院兰州冰川冻土研究所

提 要 根据最新冰川编 目资料
,

统计 了新疆地 区 的 冰川
,

共 条
,

冰川 面积

分析了分布特征
,

具有自北而南和 自东而西的差异 讨论了新疆冰川的资源意义
,

其经济价值的大小因地而异
。
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新疆是世界上唯一环绕沙漠分布着大量

山岳冰川的地区
。

据此一些人认为
,

在干旱

的新疆河水主要来自高山大量的冰雪 另一

些人却认为
,

高山的冰雪数量有限
,

在水资

源中无足轻重
。

对立的两种看法
,

都未能全

面地认识新疆的冰川
,

而过份夸大了某一方

面的因素
。

本文用最新统计介绍新疆的冰川

数量及分布
,

对冰川的资源意义进行简要讨

论
。

冰川的数量及分布

据 最 新 资 料 王 宗 太
, ,

,

新疆境 内共有现代冰川

条
,

冰 川 面 积
,

冰 储 量

亿 表
、

表
。

其分布特征

如下

表 新祖境内有关山地冰川统计

灯柱 皿

山山 脉脉 最高峰峰 条 数数 面积积 冰储量量 雪线范围围
亿 恤

‘‘

阿阿尔泰山山 一

萨萨吾尔山山 一

天天 山山 一

帕帕米尔。。 刀 一

喀喀喇昆仑山 一

昆昆仑
‘

一

忍

阿阿尔金山 石 一

总总 计计计 一

注 缺中苏待区 缺什约克河源头 括号内包括新疆境外部分
。
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表 新获各水系冰川统计

叨

水水 系系 范 围围 冰川川 冰川面积积 冰储量量
条条条条数数 亿

额额尔齐斯河河 准噶尔盆地萨萨 月

吾吾吾尔山以北北北北北
科科布多内流流 注人蒙古古

,

水水系 上游

准准噶尔内流流 准噶尔盆地萨萨
水水系系 吾尔山以南南南南南
伊伊犁河河 伊犁河谷地地
内内流水系系系系系系
哈哈密一吐鲁番番 哈密和吐鲁番番
内内流水系系 盆地地地地地
塔塔里木木 塔里水盆地地
内内流水系系系系系系
青青藏内流流 昆仑山山间间
水水系系 盆地地地地地

总总 计计计

数量多
、

规模大

新疆的冰川显著特征是数量多
、

规模

大
,

冰川面积占全国的
,

稍次于西藏
,

占西北地区冰川的
,

几乎

囊括了西北的所有冰川
,

是世界上中纬地带

山岳冰川最多的地区
。

其中
,

有中国冰川面

积最多的山脉
—
昆仑山

,

占全国冰川的

冰川面积最多的流域一一塔里木水
系

,

占全国的 冰川面积最大的集

中中心一一昆仑峰区
,

共集 中冰川 面积

左右
。

中国的冰川
,

就面积而论

分布在内流水系
,

其中新疆各内流水

系占全国内流水系
。

平均冰川面积
,

是总体衡量一个地区冰

川规模 的指标
。

中国的平均 冰川面积为
,

新 疆 的 平 均 冰 川 面 积 达
,

超过全国平均值
。

中国共有 条

面积 的大冰川
,

其中新疆占有

条 表 世界上中低纬度地带有 巧 条超

过 “ 的特大型冰川
,

其中分布在中国

的 条全部在新疆境内
,

即天山的南依诺勒

切 克 冰 川
,

中 国 境 内 为

托木尔冰川
,

土格

别里齐冰川
,

和喀喇昆仑山的音

苏盖提冰川
,

表
。

冰川分布南北向差异大

新疆地域辽阔
,

南北跨纬度 左右
,

山势地形及气侯条件都具有自北而南的显著

变化
,

形成冰川发育的不同水热组合
,

导致

冰川分布高度
、

冰川规模以及形态类型等
,

出现相应的差异
。

冰川发育水热组合 阿尔泰山区粒

雪线附近 平均 左右
,

年均温一 一
,

年降水量 一 ①
。

中天 山

伊犁河谷 粒雪线附近 平均 左

右 年 均 温 一 一 ℃
,

年 降 水 量
一 ,

春夏型降水 良

福等
, 。

南天山一带粒雪线附近 平

均 左右 年均温一 一 ℃
,

年降水量
一 ,

夏春型降水 王宗太

等
, , 。

昆仑山南坡粒雪线附近

左右 年均温一 ℃
,

年降水量
一 ,

夏季降水 一 康兴

成 年资料
。

与极地冰川水热组合极低

温干旱型
、

海洋性气侯区冰川水热组合温和

湿润型以及祁连山西部冰川的低温半干旱型

等相比
,

阿尔泰冰川水热组合应属于低温半

湿润型
,

中天山为半低温半湿润型
,

南天山

为半低温半湿润型
,

昆仑山南坡为极低温半

干旱型
。

冰川分布高度 自北而南迅速升

高 阿尔泰山区冰川下达至 一 一

带
,

北天山和中天山 一
,

南天山

一
,

昆 仑 山 北 坡 为
一

,

昆 仑 山 南 坡 只 下 达 至
一 附近

。

冰川规模自北而南增大 阿尔泰山

平均冰川面积
,

的冰川占

总面积的
,

最大的冰川面积也只有
。

天山的平均冰川面积
,

①刘潮海
、

蒲建辰
,

阿尔泰山区冰川分布规律探讨
,

中国冰川 目录
,

中国科学院兰州冰川冻土所
, 。
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的冰川 占
,

的冰

川有 条
。

昆仑山 西段 平均冰川面积

区 地 理

,

第 卷

的 冰 川 占
,

的冰川有 条
。

表 新疆超过 的冰川统计

血“ 》 腼

冰冰 川川 山 脉脉 山峰峰 耸度度 面积积 储量量 霓毕毕 声举举海拔 亿 叹

托托木尔尔 天 妇妇 托木尔尔 名

弯弯特连连 天 山山 托木尔尔 石

土土格别里齐齐 天 山山 汗腾格里里
托托托托木尔尔尔尔尔尔尔

乌乌库尔尔 天 山山 汗腾格里里
, ,

木木扎尔特特 天 山山 雪莲峰峰 乃乃 夕

南南英尼尔切克克 天 山山 汗腾格里里
,, ,,,

切切末尔干干 帕米尔尔 公格尔尔 名

音音苏盖提提 喀喇昆仑山山 克朗峰峰

木木斯塔塔 喀喇昆仑山山 无名峰峰 刀

特特拉木坎力峰峰 喀喇昆仑仑 特拉木坎力峰峰 石

杂杂舍罗鲁姆姆 喀喇昆仑山山 布罗德峰峰 名

克克亚吉尔尔 喀喇昆仑山山 阿普萨拉塞斯斯
一

玉玉龙冰川川 昆仑 一 昆仑峰峰

多多峰冰川川 昆仑山山 昆仑峰峰

昆昆仑冰川川 昆仑山山 昆仑峰峰
一

西西玉龙龙 昆仑山山 昆仑峰峰

西西昆仑仑 昆仑山山 昆仑峰峰

木木孜塔格格 昆仑山山 木孜塔格格格
一

一

总总 计计计计计

中国境内部分

冰川形态类型 自北而南增多阿尔

泰山只有一般的悬冰川
、

冰半冰川
、

山谷冰

少
、

以及它们之间的过度型
。

在天山又增加

了土耳其斯坦型山谷冰川
、

平顶冰川
、

石冰

川及大冰半等
。

在昆仑山又出现树技状山谷

冰川
、

宽尾冰川
、

小冰帽及大盆地冰川等
。

冰川分布集中于西部

新疆的面积
,

北疆占
,

而冰川面

积 只 占
,

冰 川 覆 盖 度 为
。

南疆面积占
,

但冰

川 面 积 却 占
, ,

冰 川 覆 盖 度
一

。

若从阿勒泰
、

乌鲁木齐
、

库车到于田划

一连线
,

将新疆分成东西两半
。

则东部面积

占全疆
,

而冰川面积只占
,

冰川

覆盖度只有
。

而西部面积
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占全疆
,

但冰川面积却占
,

冰

川覆盖度高达
。

与此同

时
,

新疆冰川集 中于几个大的冰川发育中

心 昆仑峰中心
,

冰川面积约
,

汗

腾格里中心 中国境内
,

乔戈里

峰中心 中国境内
,

依连哈比尔

杂中心
,

友谊峰中心 中

国境内 等
。

共计冰川面积约
,

占全疆冰川的
,

,

这些大的冰川中心

也都集中在西部
。

一些冰川数量大的流域
,

也是集中在西部
,

尤其集中南疆西部
。

例

如
,

叶尔羌河流域
、

和田河流域
、

阿克苏河

流域
、

喀什噶尔河流域
、

谓干河流域
、

伊犁

河流域
、

玛纳斯河流域等
。

其中尤以叶尔羌

河流域及和 田河流域冰川面积最多
,

超过

以上 表
。

上述各方面的统

计
,

充分表 明新疆西部冰川数量占绝对优

势
。

调节和水资源的良好稳定作用
,

是新疆地表

流的强大的储备
。

·

表 冰川储水最及融水量统计

水水系系 冰川储水量 ’ 冰川融水量量

储储储水量量 占全区区 径流模数 冰融水量量 占全 区区
二二二亿 火 亿

年

额额尔齐斯河河 一

准准噶尔尔 一 刀刀

伊伊犁河河
一

一

进‘ 要左二 本 右自 狡乡乡 一闷闷口 吧〔一 性上 目 目犷犷犷犷犷犷犷

塔塔里木木 名名 一 石石

昆昆仑山南坡坡 一

总总 计计

冰川资源评价

她表径流的储备
新疆冰川总储水量

,

即静态水资源量或

生态水资源量
,

约 亿 表
。

与

其它水体相比
,

数量巨大
。

例如转年总降水

量 亿 , 张家宝
,

的 倍
,

亿地表径流量 杨利普
,

的

倍
,

湖泊及水库总储量 亿 张家

宝
,

的 倍
。

新疆的博斯腾湖是我

国最大的内陆淡水湖
,

容积约 亿 杨

利普
, ,

木扎尔特流域的土格别里齐

冰川
,

储水量约 亿 , ,

与博斯腾湖比

较
,

是其容积的 倍
。

像土格别里齐这样

规模的冰川
,

在新疆共有 条
。

数量巨大的

冰体
,

在水份平衡中充当
“

固体水库
”

的作

用
。

新疆冰川每年提供融水量 动储量 约

亿
,

其年际变化与气温正相关
,

并

以此对河流进行调节
,

每年的静储量是动储

量周转量的 倍左右
。

标志着冰川的巨大

灌溉农业的水源

新疆冰川作为灌溉农业的水源
,

具有明

显的地区差异性
,

而分成三类

降水少
、

冰川多的地区 塔里木盆

地干旱少雨
,

不能形成正常的地表径流
。

但

数量多
、

规模大的冰川
,

发育了许多冰水比

例很高的大河流
,

如阿克苏
、

喀什及和田等

地区
,

流量超过 亿 的河流 巧 条
,

大

部分的冰水比例都在 一 表
。

可

以说它们的河水主要来自高山冰雪
。

降水多
、

冰川少的地区 在额尔齐

斯河及伊犁河流域
,

以及北疆西部的某些地

区
,

降水量相对丰沛
,

而冰川数量少规模

小
,

地表径流的冰水 比例很低
。

如布尔津

河
、

哈巴河
、

喀什河及巩乃斯河等
,

冰水比

例都低于 表
,

甚至没有冰水补给

或只有融雪水补给
,

冰水对农业的意义较

小
。

降水少
、

冰川少的地区 哈密一吐鲁

番地区
,

降水和冰川数量都很少
,

一些主要

河流
,

如阿拉沟
、

头道沟
、

白杨河 峡 口

及八木墩河等
,

冰水 比例虽 然超过



干 旱

表
,

只是总径流量太少
,

都在 亿

以下
,

对于广大的干旱地区只是杯水车薪
,

区 地 理 第 卷

但对冰川附近的小片绿洲来说
,

却胜似甘

露
。

冰川资源只在小范围内有一定意义
。

表 新班主要河流冰水比例统计

一 川 川

河河 流流 水文站站 年径流量 ’夕夕 冰川面积积 径流模数数 冰融水量 冰水比比

亿 勺勺
,

勺勺 亿

布布尔津津 群库勒勒

哈哈巴河河 克拉他什什
‘ 一

特特克斯斯 卡甫其海海
,

哈哈什河河 托海海
‘ ,

安安集海河河 黑山头头

奎奎屯河河 加勒果拉拉
,

玛玛纳斯河河 肯斯瓦特特 名名
‘

乌乌鲁木齐河河 英雄桥桥 名名

阿阿拉沟沟 阿拉沟沟
,

乃乃

头头道沟沟 头道沟沟

开开都河河 大山 口口

库库车河河 兰于于
一

卡卡木斯浪浪 卡木鲁克克 乃乃

木木扎提河河 阿合布隆隆
, ’’

台台兰河河 台兰兰
‘

托托什干河河 沙里桂兰克克

克克孜河河 卡拉贝利利 名名

盖盖孜河河 克勒克克
,

叶叶尔羌河河 卡群群
、、

喀喀拉喀什河河 乌兽瓦提提

卫卫龙喀什河河 同古孜洛克克
,

克克里雅河河 努努买买提兰干干
一

卡卡墙河河 且末 合成

备备注注 新疆维吾尔 自治区沙沙丈文统计
。

干旱年年融水量
。。。。

冰水河流稳定的因素

天山西段哈雷克套山南北坡共有 条冰

水补给型河流即巩乃斯河
、

库车河
、

黑孜

河
、

迪那河
、

特克斯河
、

卡拉苏河
、

卡木期

朗河
、

台兰河及木扎尔特河
。

通过统计分析

表明
,

冰水比例愈大者
,

流量愈稳定
。

按 其冰水 比例大小 可分成 三 组

组
,

冰水比《
,

以巩乃斯河为代表

组
,

冰水比 一
,

以卡拉苏河为代表

组
,

冰水 比
,

以木扎尔特河为代

表
。

条河的稳定性 与冰水 比例

之间的数量关系有如下相关式

一

毕入

当 时 值偏大
,

说明冰水比

例越大的河流越稳定
,

图 的流量变化曲线
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也证明了这一结论
。

如 一 年间气

侯出现暖干趋势
,

此时冰水比例 的

巩乃斯河流量大减
,

的木扎尔特河

却稳定而有增
,

一 之间的卡拉苏河则

介于两者之间
。

巩 乃斯河 冰水比
·

冷

湿

卜卜,卜吸

约功

暖
干

凸 一 、
、

△ 一

一

卡拉苏河 冰水比

擎 篡 篡

一 二产 一 一
△

甲

尸
尸

木扎 尔特河 冰水比

入

‘奋 一

戚戈
瓜乡

又较低
,

是优质淡水
。

在墨西哥利用冰川融

水酿造啤酒
。

现在甘肃省也利用祁连山的千

年雪水 实际上是冰川融水
,

酿制
“

雪光啤

酒
” 。

今后随着科学技术的发展和交通的畅

通
,

冰融水的利用将逐渐受到重视
。

待开发的旅游资源

新疆的冰川规模巨大
,

形态复杂
,

为旅

游者所向往
。

唯一的困难是交通不便
。

甘肃

省酒泉地区现已开辟祁连山
“

七一
”

冰川地区

的旅游
,

吸引了不少国内外游客
。

而新疆能

辟为冰川旅游的地区甚多
,

如乌鲁木齐河源

的冰达坂
,

达坂城的黑沟冰川
,

阿克苏地区

的科卡尔巴西冰川
、

台兰冰川和木扎尔特冰
,

特克斯地区的北木扎尔特冰川
,

中巴公

路两边的许多冰川
,

哈密地区的盐池牧场冰

川等
,

目前均具备一定的交通条件
,

再加疏

通即能直达冰川上
。

随着社会的发展
,

文化

的提高
,

冰川地区将是旅游的热点之一
。

新

疆的冰川
,

无疑是得天独厚的旅游资源
。

结语飞︶
暖干暖湿暖湿

汽口‘,

一

一

、

了

一

△ 刁

△ 一

一

年

一

一 月径流量 叱

一 月气 温

一 了匕
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图 不同冰水比例的河流径流变化

一

生活及工业的优质淡水

冰川位于高山区
,

较少受到人类活动和

有害元素以及有机物污染
,

矿化度和总硬度

新疆共有 冰川 条
,

冰川 面积
,

冰储量 约 亿
,

是世界中纬地带冰川数量最多的地区
。

这些

冰川分布不均
,

主要集中于西半部
。

新疆冰川的储水量相当于其地表径流的

倍左右
,

每年提供融水约 亿
,

是

绿洲灌溉农业的重要水源
。

新疆巨大数量及规模的冰川
。

是其得天

独厚的自然资源
。

但其经济价值的大小却因

地而异
,

其中价值最大的首推塔里木盆地西

部地区
。
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