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天山冰川资源及其分布规律
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中国科学院兰州冰川冻土研究所
,

。。

提 要 本文从天山冰川数
、

冰储童
、

类型以及分布特征等方面系统地分析了天山冰川的资源及其

分布规律
,

为经济建设提供可靠的山地水资滚依据

关健词 天山 冰川资撅 分布规律

中国天山冰川资源
,

是天山南北内陆河系的主要源头
。

其储量
、

分布规律及其动态变化直

接影响新疆经济的发展
。

据此
,

本文就中国天山的冰川资源及其分布规律进行较系统的阐述
。

冰川资源数量及其冰储量的估算

根据中国天山冰川系统编 目
,

中国天山共有冰川 条
,

面积
艺 ,

占中国冰川

总面积的
,

是中国主要冰川分布区之一 〔
, 〕。

年中国科学院兰州冰川冻土研究所自制 一 型雷达测厚仪测量了 条冰川
、

条

横断面和 条纵断面
,

共计 个测点卿
。

并据此绘制了天山乌鲁木齐河源 号冰川厚度图

图 表明 从源头到冰舌末端
,

冰川由薄变厚再减薄的变化过程
,

最大厚度在冰川平衡线附

近
。

冰川厚度‘只 和面积 有较好的相关性 图

一 ‘ ’

用 式计算
,

中国天山冰川总冰储量为
,

占中国冰川总储量的
,

平均厚

度为
。

天山冰川的分布规律

在各山脉中的冰川分布

由表 看出
,

冰川主要发育在天山西南部的哈尔克他乌山 包括汗腾格里山汇 等高大山

体
,

以上山峰有 座
,

其中托木尔峰海拔
。

冰川主要以 以上的高大山

峰为中心
,

呈现辐射状分布与天山的山势和降水量的降减趋势一样
。

冰川数量由此向东减少
,

规模变小
。
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嘿言诊

图 乌 木齐河源 号冰川厚度等值线图

进卜仁

︵三︶侧睑阿降一一芳

冰川面积

图 天山山区冰川平均厚度 和其冰川面积 相关曲线图
,

毗



第 期 韩添丁 刘潮海 天山冰川资饭及其分布规律

农 中国天山山区各山脉的凉川分布
认 认 加 汤 认 苗 ,

皿

冰川面积

山脉名称

最离海

拔高度

冰川条教 冰锗

哈尔里克山

巴里坤山

博格达山

天格尔山

依连哈比尔朵山

博罗克努山

科古琴山

别珍套山

阿拉套山

比依克山

那拉提山

阿吾拉幼山

阿拉沟山

天山南脉

哈尔克他乌山

科克铁克山

艾尔宾山

霍 拉 山

总 计
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君

此
、

, 石

。

。

。
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。

石
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名

。
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一旧旧一母石言么一名召吞屯吕‘心岁

冰川的坡向分布

中国天山南坡冰川总计 条
,

占天山冰川总数的
,

而冰川面积为
、 之

占天山冰川总面积的
。

南坡冰川的平均面积约为北坡的 倍
。

水热状况和地形条件的

不同组合
,

使天山各山脉冰川呈现出各种分布图式 南坡冰川条数和面积都大于北坡
,

其中哈

尔克他乌山南坡的冰川面积占山脉冰川总面积的 邓 写
,

其比例是天山各山脉中的最高者
。

上述山脉主山脊线一般靠近北侧
,

因而南侧的山体宽度大于北坡
,

为冰川发育提供了较大的积

累空间
,

并具备有利于冰川发育的温度条件
。

同时
,

由于高大山体对水汽的拦截作用和
“
水库效

应 ”
,

使冰川区降水明显增大 博格达山由于西北和西向气流在其山地两侧的低缓地带入侵
,

在

其南坡产生扰动
,

形成易于降水的低压涡旋
。

受其影响
,

哈尔里克山南坡也有形成较多的降水

天山大部分山脉
,

如依连哈比尔朵山
、

博罗克努山
、

天格尔山等山脉的北坡冰川数量和面积均

大于南坡
,

形成了北多南少的不对称分布
。

科古琴山平均海拔高度在 左右
,

最高山峰

也只有
,

在其北坡较低洼的山坡上形成了少量的悬冰川
,

平均冰川面积只有
,

而南坡的山脉低于雪线高度
,

完全没有冰川发育
,

呈现梳状分布图式
。

冰川朝向的分布规律

按积累区和冰舌区统计
。

大多数冰川冰舌的朝向与所在山脉的坡向基本相同
。

天山冰川

朝向的分布规律如表
,

图 所示
。
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表 中翻天山山区各期向的冰川橄纽分布

“妇】 州 恤 山升份 狱 七翔哪”公“ 沁 址 抽刀‘肠 颐苗。
,

坛

冰冰川条教教 冰川面权权 冰川锗

条条数数 面积积 佑
名 抽
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姗
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穿任名彩若卿徐一一芳

, 。

。。

会任︶砰胭三芳

方位

困 天山山区各方位冰川教 分布
,

砂翻
。 。行 运 林

·

冰川在各河流域中的分布

发源于中国天山冰川区的河流均为内陆河
,

分属于塔里木盆地
、

准噶尔盆地
、

吐鲁番一哈

密盆地水系和伊犁河流域 它们为独立的短小河流
,

作为第三级河流单独统计 少数较大的河

流
,

如阿克苏河
、

伊犁河等则按次一级流域统计 表
。

在天山冰川补给的水系中
,

塔里木盆地

水系的冰川条数只占天山冰川总条数的
,

但冰川面积和冰储量分别占其总数的

和
。

与此相应的冰川个体规模 冰川平均面积 大于天山冰川的平均面积
,

位居第一
。

在该水系中
,

阿克苏河 中国部分 发育有冰川面积
,

冰储

量
, ,

分别占该水系相应总量的
,

和
,

是天山冰川规模最大的河流
。

造

成这种分布格局的主要因素是塔里木盆地内陆水系内有天山最高大的山脉
,

冰川个体规模大
,

其中 面 积 的 树 枝 状 山谷 冰 川有 条
,

表
,

总面积
,

总 冰储量
,

分别占塔里木盆地水系的 和
。

每一条冰川就是一座巨大的“ 固体
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水库
” ,

在冰水循环中占据重要地位
。

表 中国天山各河流冰川数量统计
亏

,

河河流名称称 冰川条数数 冰川面积积 冰储量量

条条条数数 面积积 储 量量

韶

塔 里 木

盆 地 内

陆水系

托 什 罕 河

库马里克河

台 兰 河

木扎尔特河

卡普斯郎沟

卡 拉 苏 河

克孜勒达里亚斯
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。
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。
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阿 拉 沟

古班博格达果勒

白 杨 河

大 河 沿 河

五 道 沟

庙 尔 沟

小 计

伊 吾 河

巴 里 坤 期

中 葛 根 河

白 杨 河

三 工 河

乌鲁木齐河

。

。

准 嘴 尔

盆 地 内

陆水系

呼 图 璧 河

塔 西 河

玛 纳 斯 河

粗尔果斯河

安 集 海 河

奎 屯 河

四 烦 树 河

精 河

大河沿子河

赛 里 木 翻

博尔塔拉何

小 计

盆尔果斯河等

喀 什 河

巩 乃 斯 河

库 克 苏 河

特 克 斯 河

小 计
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。

,
。 。 。 。



干 旱 区 地 理 第 卷

表 中国天山山区面积大于 的冰川统计
之
下

,

冰川名称 河流流域
冰川面积

之

表硫友盖

面积 、

冰储量 冰川长度
冰川朝向

冰川最低

高 度

旅
。

。

‘

。

。

,

罗

。

。

。

冰川最高

高 度

冰川雪线

高 度

冰川形态类型及其分布规律

中国天山冰川形态类型有悬冰川
、

冰斗一悬冰川
,

冰斗冰川
、

冰斗一山谷冰川
、

山谷冰川
、

峡谷冰川
、

坡面冰川和平顶冰川
。

其中
、

悬冰川和冰斗一悬冰川占主导地位
,

占夭山冰川总条数

的
, ,

而冰斗一山谷冰川和山谷冰川 包括树枝状山谷冰川 虽占冰川总条数的
, ,

但

冰川面积却占冰川总面积的
,

是天山冰川面积最大的类型
。

悬冰川一般发育在海拔高度较高尚未形成完善洼地的山坡上
,

冰川作用差小
,

易受气候波

动而变化
。

由于北坡接收太阳辐射热量较南坡少
,

北坡悬冰川多于南坡
,

东西坡大体相等
。

南

坡悬冰川数量少且分布高度高于北坡
,

冰川末端南坡的最高界线达
,

北坡的最低界线

达
,

相差达
。

冰斗冰川易受风吹雪的附加补给影响
,

一般发育在背风坡较低的

洼地中
,

或者是山谷冰川或冰斗一山谷冰川退缩后而保留的粒雪盆部分
。

冰斗冰川的分布同样

受山脉坡向的影响
,

只是方位影响的程度小于悬冰川
。

平顶冰川主要发育在冰前期夷平面保存

较好的山顶上
,

在天山各山脉中
,

哈尔里克 山平顶冰川由于夷平面广泛发育而数量最多

条
,

而积 , ,

分别占天山平顶冰川的 和 。
。

主要发育在高大山峰或山汇区

的山谷冰川很少受山脉坡向的影响
,

呈现辐射状分布图式
。

发育在天山最高峰一托木尔峰周围

的冰川多为树枝状山谷冰川
,

其垂直高差一般在 一 之间
,

水热条件上
、

下差别十

分悬殊
。

峰顶的夏季平均气温低达一 ℃左右 〔幻
。

前苏联运动员曾在汗腾格里峰顶

月份测到一 ℃的低温
,

,
, ,

海拔 以上的冰面
,

完全终止消融 〔。
。

在海

拔 以上的高山区
,

具有积雪的广阔空间和冰川发育的冷储条件
,

成冰作用带以冷渗浸

一重结晶带和重结晶带为主
,

具有冷性冰川的特点 而冰舌区处在南疆干热的地方性气候条件

下
,

气温高
,

降水少
。

王宗太等 年 月份在汗腾格里峰东坡卡拉格玉勒河谷 处曾

测到 ℃的最高温
。

年在汗腾格里峰南坡西台兰冰川海拔 观测的夏季 一 月

平均气温为 ℃
,

最高气温出现在 月中旬
,

可达 ℃〔幻
。

冰川消融非常强烈
,

又具有暖

性冰川的某些特点
,

为中国复合型冰川发育的主要地区
。

这类冰川以雪崩为主要补给来源
,

因

而在冰舌区普遍发育有连续的厚层表碳
,

又是我国土耳其斯坦型冰川集中发育的地区
。
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冰川类型和冰川发育规模的关系

冰川类型以悬冰川和冰斗一悬冰 川的数量居多
,

中国夭 山 的冰川长度 。
,

的冰川面积 表
。

随着冰川长度和面积的等级增大
,

冰川条数减少
,

但相应的

冰川面积和冰储量增大
。

悬冰川和冰斗一悬冰川面积主要在
君的区间 冰斗冰川在

一 之间 冰斗一山谷冰川和各类山谷冰川 二 表
。

表 中国天山山区冰川长度和面积的分级统计

玩 解沈
,

冰冰川条致致 冰川面积积 冰储里里 平均全入雌雌 冰川条数数 冰川面积积 冰锗金金

面面面面面面面面面面面面面面面面面面面面积尸邢
、

条条条 面积积 储 伍 朴卜
‘ 条条 面积积 锗全

效效效 里 趾 , 教教教 《

。

石习
‘

吕
。

毛
。 。

一 急 幼
、
右 貂

。 。 。

, ,
。

。

一
,

,
。

, 毛
。

忿,
。

爪 ‘韶 丈
。

艺
,

心,

一 认 魂 昭 盛
, 。 。

住 笼一
一 ,

协
。

, 日
。

劝 几 吕
。

。

一 氏 名 峨
。

斗 盛
。

‘ 一 认 之 已 肠阳
。

,
,

二

。

一
。

, 毛
。 。

吕
。

垂 芝

认 氏 分
。

吕么
。

,
。

名司

合 什 名, ,么 峨 加

。

阅 ,
。 。 。

了

一么 吕 , 分 , 砚
。

‘

一 压
。

吕
。

召
。

公
。

心

一
。

心
。

右 又
。

认 一
。

劝 韶 盯 加 毛 , 名

一即
。

魂
,

。

似一 创 , 扬 氏
。

盛 吕 ,

。

一 仪 加 ,
。 。

盛 牙

一
。 ,

之
。

。

一
、

拐
,

肠

几 。 。

习
。 ‘

总 计 , 牙 峨 的
一

‘ 加

,

习

,

。

哎

弓
,

一

,

盛
。

参 考 文 献

封潮海
,

了度福
·

天山山区冰川编目的新进展
·

冰川冻土
, ,“ 吕 一 ,

张祥松
·

天山乌备木齐河像 号冰川贯达蕊厚 冰川冻土
,

肠 之 笼 一

封瀚海
,

丁庭摘 申国夭山冰川区气盆和降水的初步枯算 冰 惜土
, 里”习 功〔舒

主立伦
,

张文散
,

苏珍
,

托木尔蜂地区的现代冰川 冰川冻土
,

,孤取。
在有观

,

丁良福
,

李文忠
,

张水亮 托木尔峰地区的冰川气象 冰川冻土
,

日 的
, ,

功盯
,产阳翻云 翻 此 , 讨 对 由 。

面。 沁。 而 场。 ‘。诚 云。 ,

叮记 砂 记

知 , 切件 肠 卜伙洲目抽 , 成 址 和八
昌 卯 叭 时

。

咖
,

喇 月
,

竹一 ,
, 牙 , 乙凡日 一

点月 阿悦‘ 拓
,

哟闭闭卿阂



干 旱 区 地 理 第 姊卷

八

,

妞

肠
。之人。“ 八“ , 白 奴枷打 耐 状乃耐

。
舒

,

执 。 通‘以如卿

翻

诚比 目 试 皿名 ”

功 ,

,
, 访 砂掀目 晚

拍
·

幼 此
,

,

二 七 飞 纽 朗
吕 ” 件

,

溉
‘ 钾

加 吕

众
,

亚洲中部地区水资源与环境国际学术会议

在乌鲁木齐—阿拉木图召开
亚洲中部地区水资滚与环境国际学术会议于 年 月 一场 日在中国乌奋木齐和哈萨克斯坦阿拉
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