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天山现代冰缘环境中多年冻土区发育着石冰川〔‘
, “〕。

根据野外实地考察和航片解译

资料
,

本文着重讨论天山喀拉乌成山乌鲁木齐河源区和依连哈比尔孕 山沙湾头道河子与

大南沟源区石冰川的形态
、

补给区特征和发育条件之间的关系
,

以及区域差异
。

乌鲁木齐

河源区的石冰川多舌叶状
,

长宽比小于
,

由倒石堆演化形成
,

称为倒石堆型石冰川 沙湾

头道河子和大南沟源区的石冰川多舌状
,

长宽比大于
,

由冰碳演化形成
,

称冰碳型石冰
〔 。

按数量计算
,

乌鲁木齐河源区倒石堆型占 写
,

沙湾境内为 按面积算
,

乌鲁术齐河源冰硫型石冰川占 肠
,

沙湾境内为 写
。

石冰川及其补给区的形态

乌鲁木齐河源区

乌鲁木齐河源区的石冰川 表 分布在海拔 。。一 之间
,

大多数集中

出现在海拔 之 间
。

石冰川长 一
,

平均 宽
,

平均
。

发育在北坡 坡 向
,

的石 冰川占
,

西坡 一

占
,

北东坡
。

一
“

占
,

南坡
“

占
。

可以看出
,

绝大多数石冰川发育在阴坡
,

发育在阴坡和半阴坡的石冰川占
。

冰

碳型石冰川仅占 一 倒石堆型石冰川占 一
。

倒石堆型石冰川补给区长
,

平均 高差 一
,

平均 补给区上限 分水岭 海拔 一
。

海拔 之间石冰川强裂发育
,

彼此侧向相连而成群
。

较典型的如大

西沟石冰川群 表
,

图
、

罗 卜道沟石冰川群 表
,

图 和 四号冰川槽谷石冰川

群 表
,

图
· 。

国家自然科学基金资助项 目
, 。。。。 中国科学院天 山冰川站资助

。
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表 乌鲁木齐河源大西沟石冰川群形态及补给区特征

丫

编号
石冰川形态 补给区形态

顶面长顶面宽 顶面坡度 前缘坡长 厚 前缘坡 面积 体积

,

坡高 坡长

度
坡度

面积

仁仁门﹃,︺甘任一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

。

一 。

一 护
一

一

一 。 。

一 一

。

匕尸舀亡亡吐﹄,上月伙心山吐‘丹六,曰
一

七口,

注 坡向
。 ,

海拔
,

总长 相当于顶面宽之和

表 乌鲁木齐河源罗 卜道沟石冰川群形态及补给区特征
、

编号
顶面长顶面宽 顶面坡度

石冰川形态

前缘坡长 厚 前缘坡 面积 体积

‘ ,

倒石堆

坡度
一

面篙
补给区形态

坡长

一月﹄性左二仲仁口自巴」,山乙朽乙

度
。

。

坡度
面积

。

’才’
口﹃七‘朽比八尸

一

一

一

一

一

注 坡向 一
,

海拔
,

总长约 一 相当于顶面宽之和

沙湾头道河子
、

大南沟源区

沙湾 县头道河 子
、

大南沟源 区 的石 冰川 图
,

表 一
,

一 发 育在海 拔 。一

之间
,

其中在 一 之间数量最多
。

该区石冰川的长度 一
,

平

均为 宽
,

平均 石冰川表面坡降
,

平均
。

发育在北

坡 一
“

的石冰川占总数的
,

北东坡 一 占 一 ,

东坡 一 一
“

占
,

南坡
。

一
“

占
,

西坡
“

一 占
,

北西坡
,

一
“

占
。

发育在阴坡和半阴坡的

石冰川占总数的 肠
。

冰啧型石冰川占总数的 倒石堆型石冰川占 混 合型占
。

倒石堆型石冰川补给区长 一
,

平均 高差 一
,

平均

补给区上限 分水岭 海拔
,

平均
。

石冰川发育条件与形态特征

地形条件

乌鲁木齐河源区
,

沙湾头道河子
、

大南沟等源区的石冰川均发育在古冰川槽谷或冰斗

之内
,

海拔 一
。

倒石堆型石冰川补给区坡长在乌鲁木齐河源为
,
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表 乌每木齐河谏
,

号冰川植谷石冰川群及其补给区形态特征

飞

石冰川形态 补给区形态
编号

厚顶面
长

顶面
宽

顶面坡 前缘坡

倒石堆
坡度

坡高 坡长

协亡工口口︺月了口月孟块‘性任通悦‘﹄怪」铭自卫︸只目,︺︸日移自八,曰‘山八」

⋯
乳亡口月匕月任︸亡﹃七今︺任孟迭︸孟舀‘,自山内」一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

。

一

长
前缘

坡度 聆 体积
刁 坡度

面积
盛

硅﹄︸七」‘叮‘孟任匕勺夕曰︵

夕︺巴」

月八白月︸,目巴,‘,曰亡即召叮‘口︸月啥

注 坡向
,

海拔
,

总长约 相当于顶面宽之和

平均
,

沙湾为 一
,

平均 补给区高差乌鲁木齐河源
,

平均
,

沙湾
,

平均 补给 区上 限前者
,

后者 一
。

两地石冰川统计表明
,

其优势坡向为阴坡和半阴坡
,

在乌鲁木齐河源区占

沙湾山区占
。

倒石堆型石冰川补给区 山坡 的坡度为
。 ,

个别地段更大
,

平均
。

两个石冰川发育区地形条件最明显的差异有 乌鲁木齐河源区石冰川补给区较

长
,

补给区的高差较大 乌鲁木齐河源区石冰川补给区上限起点较高 乌鲁木齐河

源区石冰川较多位于阴坡和半阴坡
。

所有这些都反映出乌鲁木齐河源的石冰川对地形起

伏
、

高差
、

坡向有较强的依赖性
。

表 乌鲁木齐河源单独出现的石冰川形态参数

石冰川形态

厚
编号

顶面长 顶面宽 顶面坡度 前缘坡长 体积
书

海拔 坡向

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

势

一
一

一

。

。

“

面积

一

。

。

。

一

注 一 一 匕二 引自朱诚
, ,

天山冰缘地貌过程及真写西南极和妥葡骊丽砚面盯一一一一一一
博士论文

,

北京大学地理 系
。

气象气候条件

乌鲁木齐河源区年均降水
,

石冰川发育地段的年均气温一 一 一 ℃
。

沙

湾头道河子
、

大南沟源区年均降水量 一
,

年均气温 。 一 ℃ , 〕。

乌鲁木齐河源

区石冰川发育地段的地温
,

海拔 的年均地温 一 ℃
,

为一 ℃
,

为一 ℃
。

沙湾地区暂无地温资料
。

朱诚根据电测深曲线解译推测天 山乌鲁木齐河源区
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。

一

大西沟石冰川群

图 乌鲁木齐河源区石冰川群平面图
一

的石冰川具三层结构 —活动层
、

永冻层
、

不冻层川
。

两个地点相 比较
,

沙湾的降水条件比

乌鲁木齐河源区好
。

全球调查资料表明
,

石冰川是寒冷干旱区高山环境的产物田
。

石冰川分布在雪线 以

下
,

永冻土下限之上
。

海洋性气候条件不利于石冰川的发育
,

因为雪线和永冻土下限之差

小或是不存在
。

而干寒的高山区雪线和永冻土下限之差大
,

有利于石冰川的发育
。

石冰川

一般出现在气温一 一 ℃以下
、

降水 以下的环境〔, 〕。

以年降水 为界
,

降水少于 的干寒山区主要发育倒石堆型石冰川
,

如天山乌鲁木齐河源区
,

美国西

部 科 罗拉多 山
,

川
。

年 降水 以 上 的 山 区 石 冰 川以冰债型 为 主
,

如阿 尔卑 斯

山 ‘。·

, ‘ 」,

阿拉斯加布鲁克斯山脉少 〕。

较为干旱区倒石堆型石冰川的主要特点有 形

态以叶状为主
,

占总量的 。 规模较小
,

如乌鲁木齐河源石冰川面积
,

平均
,

小 于全球平 均值〔 」 运动速 度慢
,

平均约 为
仁

,
‘

,
‘ 、‘

倒石堆补给 发育幅度 高差 大
,

在乌鲁木齐河源 区为
,

高差
。

较湿润区冰磺型石冰川的特点有 形态以舌状为主
,

如沙湾冰硫

型 石 冰川占数量 的
,

占面积 的 规模较大
,

沙 湾 石 冰 川 的 面 积 。

,

平均
,

是乌鲁木齐河源的 倍 运动速度较快
,

平均

以上
,

最快可达 由冰破物演变形成 发育区幅度 高差 较小
,

天 山沙湾
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为 一
,

高差
,

阿尔卑

斯山为
‘ 〕。

物质条件

石冰川主要 由两 部分物质组成
,

碎 屑 约 占 写 写
,

冰 占
。

。

冰硫型石冰川的碎屑来 自冰碳

物 及 少 量 两侧 山坡 上滚落下来的碎

屑
。

倒石堆型石冰川由倒石堆演化而

来
,

并不断接受倒石堆碎屑的补给
。

根

据天 山石冰川的发育特 征看
,

其组成

物质为末次冰期全盛之后形成的冰债

或倒石堆提供
。

年龄

根据石冰川分布部位和古冰碳垅

分 布来 判断
,

天 山石冰 川是冰后期的

产物
。

乌鲁木齐河源石冰川均分布在

末次冰期冰啧垅范 围之内
。

个别石冰

图 乌鲁木齐河源单个石冰川剖面

水嗽

。瓜蜘
︸

万

赚

荡
公

产、

橇扩兰
扩雀

图 沙湾头道河子
、

大南沟源区石冰川分布图
矛

川由新冰期和小冰期的冰硕物组成
。

沙湾头道河子等地冰碳型石冰川大部分由小冰期的

冰债物演化形成
。

因此
,

可以推断夭山石冰川形成年龄有三组 最老的一组位于末次冰期

冰硕垅 之上
,

新冰期冰硕垅之下
,

约 较老 一组形成于新冰期之后
,

约

较新组形成于小冰期之后
,

约
。

阿尔卑斯山的研究得 出同样的
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结论 , , ’‘〕。

表 一 沙湾头道河子
、

大南沟石冰川形态和补给特征

一

编号
石冰川形态

注
长竿 平均

坡降
坡向
度

补给区参数

高差 上限海宽长

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

。

。

。

。

。

一

一

一

一

一

一

一︸月了亡工口月诊户匕了舀︸﹄比乙口乙叮翻仁

⋯⋯

拔

一

一

一

一合

注 为倒石堆型石冰川
,

为冰破型石冰川
,

一 为混 型石冰川

公润

结 论

天山石冰川分布在海拔 的永久冻土区
,

年均气温 一 一 ℃
,

降

水量 。一
。

大部分石冰川发育在阴坡或半阴坡
。

降水较少的乌鲁木齐河源以倒石堆型石冰川为主
,

形态多为叶状
,

规模较小
。

沙

湾头道河子
、

大南沟源区的石冰川以冰啧型为主
,

形态多为舌状
,

规模较大
。

引起两地差异

的主要原因是降水条件和物质条件不同
。

天山石冰川系冰后期的产物
。

形成年代可分为三组 冰后期 以来
,

新冰期以来
,

小冰期以来
。

致谢 参加野外工作的有北京大学城市与环境学系刘岳峰
、

李英奎同志
,

特此致谢
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表 一 沙湾头道河子
、

大南沟石冰川形态和补给特征

一
吕

石冰川形态
编号

坡向
度

补给区参数

高差 上 限海
拔

长宽长

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

氏

一

一

一

一

一
一 一

一

一

一

一
一 一

一

一

一

一

一
一 一

一

一

一

一

一

一

、

一

注 倒石堆型石冰川
,

冰确型石冰川
,

一 混合型石冰川
。
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, , , 卜。、
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, , , , 一

, , , , ‘一

崔之久 论昆仑山型石冰川的发现及石冰川的最新分类
,

科事通报
, 。 , 。一

月任七︺山二,卫孟

, , 一

叮
犷
动妙

, , ,

, , 宁

·

, , , ,

妙
,

公
,

’

, 、 , , ,

,

一
,

一

一一 ℃
, ,

年 月收到修改稿
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地 理
, 卜 执

,

涝
‘ ‘

,

全球增暖下我国旱涝灾害可能 天山石冰川的形态与发育条件

情景的初步研究

陈家其

中国科学院南京地理与湖泊研究所
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在全球变暖 的情况下
,

我 国东南沿海
、

西南
、

西北
、

内

蒙古和东北部分地区
,

洪涝灾害可能增加 , 而黄河中游以

南和 华北平原干旱可能增加
。

这一变化特征与本世纪暖

期降水分布变化
,

以及与 倍增情况 下气候模似结果

基本一致
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本文以 乌鲁木齐 河源区 和 沙湾县 为例
,

讨论 天 山现

代冰缘环境中多年冻土 带发育的石冰川的形态
、

大小
、

类

型
、

发育条件和形成年代等问题
。

石冰川主要出现在年均

温 。 一 ℃的阴坡或半阴坡
,

形成于 以来
。
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论中国建制镇发展
、

地域差异及空间演化

—兼与
“

中国反城市论者
”

商榷

顾朝林

富星算或霎
员会 ’匕京 ’。。‘。‘’
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通过建制镇的发展
、

地域差异和空间演化的研究
,

宏

观地再现中国近 多年来的城市化过程
‘

尽管中国建制

镇经历了一个曲折的发展过程
,

但总体上讲
,

中国建制镇

的增 长是一个浙进的城市化过程
,

中国 事 实上 并不存在

所谓的
“
反城市化

”
过程

。
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对喀什平原 个水样进行了 项常量分析和

项微量元家的测试
。

在此基础 上
,

制订 了水质评 价分级基

准 级
,

采 用模糊 数学综合评 判法 和综合指数法

对饮水和 灌溉水进行 了水质评 价
。

东北区经济地域系统形成发展机制的再认钻
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阐述 了东北 区经济地域 系统形成发 展的特点
,

揭示

其经济地域 系统形成发展机制转变过程中存在的主要间

题
,

进而提出经济地域 系统建设的新思路以及地域结构

类型
、

发展模式和 区域发展战略等
。

东北区农业气候

土壤资源潜力及开发利用研究
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采用新的热量
、

水分
、

土 壤条 件订正 函 数
,

建立 了东

北 区 玉 米
、

水稻
、

大豆 气候生 产潜 力和 资源 生 产潜力模

式
,

分析了东北 区 主要 作物光合
、

光 温
、

气候和 资源生产

力 的地理分布
,

指 出 了各地 改善热量
、

水分
、

土 壤 资源条

件和充分并发利用农业科学技术的增产潜 力
,

分析了逐

步实现气候潜力和光温潜力的可能性及其途径
。


