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人类活动与天山现代冰川退缩
‘
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提 要 在系统分析了中亚天山山地两个长期进行物质平衡监测的乌鲁木齐河源 号冰川

和图尤克苏冰川站的资料
,

并引用其他研究成果后
,

发现中亚天 山现代冰川 年一 年 比

年一 年明显的退化
。

近 多年来
,

中亚天山冰力加速退缩
、

解体 与被工业排放物污染

了的大气有关
。
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自人类诞生之 日起
,

人类就开始干预 了地球环境的演变过程川
。

随着人类社会的发

展
,

人类对地球环境的影响 日益增大
。

这种影响在干旱区表现得尤为突出和明显
。

干旱区

现代冰川的环境问题就是全球气候变化与人类活动共同影响的结果
,

已经成为该地区人类

社会可持续发展的一个中心议题
。

系统分析多年的航空航天资料
,

在全球循环的背景上
,

干旱 区 内陆水体 湖泊 与其

周边的山系之间
,

也存在和发育着水分和其他物质的地 区性循环
。

它们的联系路径之一是

河流
。

河流把液态
、

固态
、

离子状态物质以及生物体带到这些水体 湖泊 或平原绿洲 另一

条联系路径是定常气流
。

定常气流把蒸发的水分
、

风吹起的盐分
、

尘埃微粒
、

花粉和植物种

籽
、

坳和真菌抱子等送往山区
。

这样
,

就形成了一个完整
、

系统的干旱区内陆区域循环系统
。

天山现代冰川在这个循环系统中具有十分重要的地位
。

中亚天山现代冰川的环境状况

东天山乌鲁木齐河源 号冰川

冰川环境的变化首先通过冰川物质平衡的波动表现出来
。

物质平衡是冰川反应其环境

状况最为敏感的指标之一
。

冰川物质平衡的动态演变决定着冰川规模与径流量的大小
,

也

反映出冰川的环境状况
。

长期监测冰川物质平衡及其分量的演变过程就具有重要的科学价

值和意义
。

乌鲁木齐河源 号冰川是我国 自 年起至今
,

唯一长时期进行物质平衡监测

的研究基地
,

多年系统性的观测为研究天山现代冰川环境状况提供了可靠的信息
。

号冰川地理位置为
’ , ’ ‘ ,

位于天山天格尔山脉北坡
,

乌鲁木齐河源头
,

面
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私钱见为 “ ,

为双 冰 斗一山 谷 冰 川
。

该 冰 川 由东
、

西 两 支 冰川 组 成
,

面 积分 别 为

一 时和
,

其上界到下界高度分别是 一 和 一
。

东
、

西

支冰川 年以前其末端汇流
,

形成过统一的冰舌
,

但由于强烈的消融
、

退缩
,

现分离为两

支独立的冰川 图
。

图 天山乌鲁木齐河源 号冰川消融退缩的比较 阿部修摄
, ,

从 年一 年的 间 图 号冰川物质正平衡有
,

负平衡为
,

累积平衡量为 一 一
、

折合水层是 一 ,

尤其是 年一

年度
,

除 一 年度为一弱的正平衡年外
,

其余年份均为负平衡
,

累积量达 的
,

占 冰川物质总亏损值的
,

是 号冰川物质亏损最多的时期
。

间 号冰川 以负物质平衡状态为主
。

年以前正平衡有
,

正负平衡交替出
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现
,

最长的间隔为
,

出现了两次 年以后正平衡仅出现
,

正负平衡交替出现的间隔

时间延长
,

而且正平衡只有一 次两年连

续出现
,

还显示 了微弱量级
。

这些事实
,

说明 号冰川的环境状况很不好
,

冰川

处于退缩状态
,

并且是愈来愈明显
。

西天山图尤克苏冰川的环境状况

天山图尤克苏冰川地理位置
’ , ’ ’ ,

地处天山外伊犁山北坡
,

小

阿尔玛钦卡河源 哈萨克斯坦阿拉木 图

市水源 之 一
,

全 长 约
,

面 积 约
,

它 的上 下 界分别是 和
,

是天 山山脉冰川观测研究项 目

齐全
,

时 间 最 长
,

系 统 研 究 深 人 的 冰
〔, 〕。

年 一 月在 图尤克苏冰川工

作期间
,

分析 比较了冰川与中国天 山乌

鲁木 齐河 源 号冰川
,

年 一

年度的冰川物质平衡变化资

料
,

发现在这 间冰川物质负平衡值的

出现年数相 同
,

都是 年
,

而 且也都是

年代的负平衡出现 的次数多于 和

年代
。

图 所示
,

该冰川物质平衡和 雪线

的百年变化
。

图中清楚地展示 出 个变

了 一 年

, 一

田

山

一 年

图 天山乌鲁木开河源 号冰川物质

平衡和雪线高度的近 年变程
一

化阶段 年一 年
,

由于降水
、

气温条件良好
,

有利于冰川发育的环境
,

使此间该冰川

物质平衡以正值占据主要地位 年一 年间
,

影响冰川环境状况 的各项要素发生 了

较大的变化
,

冰川物质平衡正负交错出现
,

雪线也出现了上升的趋势 年一 年间
,

该冰川环境恶化
,

物质平衡负值居高不下
,

雪线明显上升
,

冰川退缩一 目了然 图
。

从该

图可以看出
,

从 年起图尤克苏冰川的平均物质平衡值均为负值
。

在过去的 年该冰

川的平均平衡从未低于指数 一 ,

而近 年却两次达到 一 年 和 一 年
。

一 年冬
,

天山山系普遍多雪
,

外伊犁山冰川 的水储量 即冬季积雪水 当量 相当于

两年的年平均量 阿拉套 山系 的水储量相 当于 年的年平均量
。

中国天 山山地西部的情

况与外伊犁山相同
。

然而
,

在 年的夏季中消融得荡然无存
,

甚至还消融了冰川冰
。

这

说明
,

丰雪并没有使天山山系的冰川物质平衡出现顺差
。

中亚天山其他冰川

年 闭 对波别列一汗腾格里山 余条冰川的物质平衡分析结果
,

净

冰川平衡计算值为 一 一 ’。

表明该地区冰川处于退缩状态
。

图 进一步表明 天山卡拉巴特卡克冰川系捷尔斯克阿拉套一冰川和戈鲁宾冰川 吉

尔基斯山 的物质平衡 自 年以来负平衡状态 占据主导地位
。
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卜屯公之冷戈一
‘ 、

一
、 、、

一 】以均

一 一 一 一一 号冰川
·

一
·

一一 图尤京苏冰川

一
卡拉巴特卡克冰川

雇、心闪

一

拍叻年

图 号冰川和图尤克苏
、

卡拉巴特卡克冰川只积物质平衡 习 的变化 据刘潮海

州 娜 目
,

扣抽

﹃勺

内口‘

近 多年来天山现代冰川环境恶化的原因分析

卜
众住

图 给出北半球平均气温变

化和 年代初著名原苏联气候

学家
‘ ·

均助 作出的预测
。

试比较图 与图
,

图尤克苏砌
对 一 年代的气候变暖

,

以及 、

一 印 年代的气候变冷没作出 与

明显反应
,

但对 一 年代的气

候变暖却立即作出了反应
。

据
·

功贴助
,

第一个气候变暖

与大气透明度的急剧加大
,

北纬

高纬度地带辐射净收人较大有

关
。

南纬低纬度地带的大气常常

为荒漠和闭合水体沿岸浅水区吹

出的固态气溶胶所污染
。

而

一 年代的气候变暖
,

主要与温

室效应有关
。

从 年代起
,

原苏

年 平均值

年平均值

预侧值

『

一二一一
, 二

‘一司一一儿一一一且一一 一 一,

图

凡

年

北半球平均气温预侧值与实测数据的比较

湘卿巧幼 闷曰比曰 田记 找劝

应 因叩赶 臼 饨戒 团血设打

联对中亚地区进行大规模的农业开发
,

发展棉花种植
,

由于采取了不合理的灌溉
、

施肥和管理措

施
。

到 年代末以来
,

该地区大部分河流尾间干涸
,

流程缩短
,

土壤普遍盐渍化
,

弃耕地大量出

现
。

咸海和里海干涸浅水体和其他河流干涸地表
,

土壤表层
,

弃耕地的固态物质的吹出量增加了

该地区大气污染程度
。

致密盐土的每 七尹干涸面积
,

可向大气输送 少口 盐类
。

如果

把所有的情况都考虑进去
,

从 年代末
“

咸海危柳
,

暴发以来
,

咸海和里海干涸浅水体表现的固态

物质的吹出量
,

应不小于 以
。

换而言之
,

这就使大气中的大陆性气溶胶含量增加
,

使全球性的气溶胶增加
。

西风气流的输送
,

扩大了沙尘攀东进的范围
。

输人大气

的大量盐类
、

尘埃和细小沙粒与天山地区沙摸化
、

盐演化 含弃耕地盐演化
、

河流和湖泊干捆底
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所产生的固态物质相结合
,

加深了大气污染
、

加大低层云量
,

使年内热量重新分配 夏季温度降

低
,

而冬季温度上升
,

年降水量和降水矿化度含量增加等等
。

天山山地现代冰川环境正是在这种

背景下
,

人类活动引发的这一机制综合起来所产生的作用
,

加速了高山砌 的消退
。
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