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天山乌鲁木齐河源 号冰川新近出现

大的物质负平衡
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中国科学院 兰州冰川冻土研究所

,

韩添丁
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摘要 以天 山乌鲁木齐河源 号冰川 年度和 年度实侧物质平衡资料为基

础
,

利用等直线法计算出 号冰川年物质平衡分别为一 和一
,

相应的 值分别

为 和 自 以来
,

年度 号冰川物质负平衡值最大
,

年度 次

之 根据该地区气温和降水记录资料分析
,

造成这种结果的主导因素是气温
,

尤其是夏季消融期气

温
,

其次是降水
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年
,

对天 山乌鲁木齐河源 号冰川 以下

简称 号冰川 进行了重复地面立体摄影测量
,

于

年编绘成图 用 年重复地面立体摄影测

量图 量算的 号冰川面积为

东
、

西支冰川面积分别为 , 和 ,

年代中期以后
,

由于气候变暖
,

号冰川迅

速退缩和减薄
,

其结果导致东
、

西支冰川已完全分

离 因此
,

在观测研究 号冰川物质平衡形成过程

时
,

分别对东
、

西支冰川进行观测和计算 但为了

与以往观测研究资料相衔接和比较
,

同时也计算给

出 了 号 冰 川 物 质 平 衡 及 其 分 量 的 观 测 研 究

结果

面 因此
,

号冰川除 以测杆观测来断定年层外
,

并 辅 以撒覆 松针或 锯沫人 工 污化 面 加 以对 照 和

修正

冰川物质平衡计算依照国际通用物质平衡计算

标准
,

即以各测点的实测物质平衡为基础
,

将观测

结果标定在大比例尺 冰川图上
,

并绘制成

积累
、

消融等值线图 图
,

利用等值线法计算出

号冰川东
、

西支或整个冰川的年平衡量 表 从

表 的计 算结 果可 以看 出
,

年度 和

年 度 号 冰 川 年 物 质 平 衡 分 别 为
一 和 一 只 自 年观 测 以来

,

年 度 号 冰 川 物 质 负 平衡 值最 大
,

年度次之

影响冰川物质平衡的主控因子

冰川物质平衡的观测和计算

在消融区
,

用测杆法进行冰川积累
、

消融观

测 在积累区
,

除测杆法外
,

还采用开挖雪坑观测

雪层剖面的方法直接观测冰川积累 但必须准确判

别夏末消融面即污化面 由于 号冰川夏季降雪频

繁
,

在一个年层中往往出现几个污化面
,

而在冰川

上 部
,

夏季连续 降雪也可 能找 不 到 明显 的污化

在冰川物质平衡形成过程中
,

积累和消融是决

定冰川物质平衡正负的关键
,

而积累的多少和消融

的强弱取决于气温和降水的高低 因此
,

在冰川物

质平衡年 内和夏季消融期内 一 月 气温的高低和

降水的多寡
,

对 当年冰川物质平衡起决定性的作

用 当冰川物质平衡年内和夏季消融期内平均气温

接近
,

降水丰富时
,

冰川处于正平衡或负平衡减
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表 乌鲁木齐河源 号冰川 年度和 年度物质平衡观测计算结果
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小状态
,

如 年度与 八 年度相

比
,

年度 和夏季平均气温只相差 ℃和

℃
,

而降水后者比前者分别多
,

使得当

年物质负平衡减少了 当冰川物质平衡年

内和夏季消融期内平均气温高
,

降水少时
,

则造成

冰川严 重亏损 如 年度与

年度 相 比
,

年度 和夏季平均气温后 者 比前者 高

℃和 ℃
,

而降水分别减少了 和
,

由此导致当年冰川物质负平衡值高达
,

为 号冰川观测 以来的最高记录 当

冰川物质平衡年内和夏季消融期内平均气温低
,

降

水相 当时
,

温度对冰川物质平衡值的影响特别 明

显
,

如 年度与 年度相比
,

年度和夏季平均气温前者比后者低 ℃和

℃
,

降水只相差 和
,

由此造成

前者正平衡值为
,

后者负平衡值达

】

综上所述
,

号冰川新近 出现大的物质负平

衡
,

主要控制 因子是气温
,

尤其是夏季消融期的气

温
,

其次是降水 在气温
、

降水引起物质平衡变化

方式上
,

气温变化可引起物质平衡高度剖面旋转方

式的变化
,

降水则使其以平移方式改变冰川的物质

平衡 〔’〕
‘

而气温和降水的关系有待进一步研究

图 乌鲁木齐河源 号冰川年物质平衡等直线图

年度 年度

五

结论

用 年地面立体摄影测量冰川图

量得 号冰川 面积为 年 以来减少
,

东
、

西 支冰川 面积分别 为

和
‘

在以后观测积累区的冰川物质平衡时
,

对无测

点的积累区上部区域
,

应采用测杆探测的方法增加
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观测 密度
,

以提 高对 积累 区 冰 川 物 质 平衡估 算

结果

在冰川物质平衡过程中
,

影响冰川物质平衡的

主控因子是气温
,

尤其是夏季消融期的气温
,

其次

是降水 而气温和降水的关系有待进一步探讨

了全文
,
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,
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