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天山乌鲁木齐河源 l号冰JIl东支 

顶部出现冰面湖 
A (；lacier Meh W ater Poo1 W as Discovered a1 Summil 

Of East Branch 0f Glacier No．1 at Urtimqi 

River Hea(1，Tianshan Mts．，Xi11jiang 
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天山乌鲁木齐州源 1号冰川(以下简称 1号冰 

川I)是天山冰川规测试骑站进行长期观测试验的冰 

川之一．是翻际冰fI『瞌删网中皿洲中部干旱 半 1： 

旱 区冰川I的代 表．一直为世界冰川J监洲服务处 

(WGMS)选定的 球十条代表一 冰JIl之一．旗基本 

观铡资料被定糊刊髓在山国际水戈 会 冰委员会、 

联合国环境规划暑以眨教科文组织(1AHSfI(’SI) 

UNEP-UNSC())主办l!}勺数种资料报告 E．傲广泛推 

介于环境与全球堂化研究，并曾为 IIK'C报告所引 

用．近年来天山冰JII站加强 r对雪球转化物理化学 

过程的研究．在积累I夏开展 年崖的观测取样__l二作． 

1 1号冰川东支顶部冰研湖的发现 

2004 L1月 I6日．天山冰JI J站过程研究绀沿 

1号冰川I东支冰JII主流线自下而 f 挖取雪坑取样． 

攀蹙上海拔4 225 Tn冰JII顶郭塬头 ．惊异的发现 

在泳川源头的四北方向呈现一个长约 15 m．高约 d 

[I1．面朝南的裸露冰壁．冰壁下竟屉一个约 30 m 

的封闭水域．由干是冬季．水断 占泳．几可雀』一 

面行走‘图 1．2)．根据观察．其深度 至少住 1．5 n1 

上，可以推断这任夏季是一个小的脉而湖． 

随后对冰艨处 层特征进行丁观测+发现该区 

喾层最大厚度仅 为 10,cm 在靠． F的冰而 I l荇 

在一个强污化 ．颜色较深( _)．推断是由夏季 

1訇I I 冰川尔支jli(部_'I小 冰丽湖 

g I ( I i L-r nl L I1 waler【J【]-I I’ m1I’'i’ 

0f br n【h”『(T】：， 1 r N 】 

融水作用后形成的．另外．在球 1．部冰1I1表ffl J行 

在一个大约 l5 1211～完全九雪层的 域．泳II『冰裸露 

表叫(图 4)，有强烈消融的痕迹．所有这衅 象表 

明．东支腰部冰源区目前已成为具有消融带特征的 

局 消融区．其量化的消融退缩情 Ⅱ前尚 清 

楚． 

2 相关研究回顾 

有荚 l号冰川成球作用干『1成球带的研"YC婿于 

!I 址6 0年f匕初，酣一楚等 。将 I号冰川I『J卜I 
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#一￡． ：五III乌普小齐坷游 l 球川东支顶部 现球面蝴 

舟2 1 讨：川乐史 l部出现的俅咖砌及泳擘 

f ig．2 Glacier meitw~Ler 11o~11 『1(1 《l_lIff t ⋯̈ n 

f)j I f_r 『⋯I1)f(j1 (ier～．】1 

}享}I 1号冰川I 支顾 雪层下的球面 l，的强 化丘 

Fig．； Dis1ln(I IIl_ 1 layer~1111k w n̈、k·l1 ulII r1_ 

(】f(-ä l~rarwh uf(；1at I r＼(J．1 

上划行为^1、成冰带：消融带．渗浸一冻结带．渗陵 

带和冷渗浸一 结晶一 1 1t88 r睦 等 发观 

山于L(候奎暖．冰JIl【．部的玲渗缦 品带特征 

消失一破渗浸带所收ft．闻 刘剥海等 7年 

的研究中．将 1号冰JI『划分为 1、城冰带，即消融 

带．渗浸一冻结带干̈渗浸-带．在 J 谜 f究中，均将东 

支顶音f}划为冷渗浸 覆结品带或渗 带．佩来做具 

体的描述．近年来我们在丌展气、水演化过程∞研究 

中发现．山于温度 f一升．成冰带讲特征有由冷I 暖 

l蚓 1 1 冰川东支项部锞捧的 『lI 

I t Emerged lI1 r1lllr Lc。f)ii l Jn．I_li1 

0f㈦ I]r̂ill】i o1"(；1 r N．：1 

转化。 层剖而特 趋于简化的现象⋯现 ．我 

’J埘 I 冰JII 支顶部也旧时进 ̈  号察 ．发现此 

处雪层仍 有渗浸带特骶． 

3 近期气候变暖是导致冰呵湖形成的原 

根据最新研究“。．20世纪 q 代 }1期以米． 

河撩Ix处于一个最为艟著的暖 阶段．1 7 r、2 

年( ⋯、年除外)均出现 r物厦平衡大 损． 中 

!f】01年的年均气温是有记录以来岫戢高值． L温 

fl’高持 1号冰川带来深刻的变化．I：jl 2『)03 fT 酗 

a问．1号冰』I『年平均物质 衡} 为 222··FIl131 

(约 {【I s 1【I。n1 j．累 物 质 平衡 瞪达刮 

蚰-1．j illrn．亦即这期问冰川溅薄 1 lI nl多．累 

积亏损量达1 8 8y 1 】。m ．1 球lI⋯l积 【 l 61 

2 ⋯l{ 的 a问减少 0．22 k n1 ． 11 ．，} 加 

速减小趋势．1,962年至今．】号冰IIl 支求端共邀 

缔 1 75．2 n1．两支共退缩 l!】7． ⋯．冰lIl表叫运动 

速度臧缓．】卵6以来 冰川牛均{ 流洙较之 捌 

了近 ·番．冰川消融的 『I剧与气 持续升高．造I也 

冰jI1冷储减少钉很大关系 ‘． 

候持续转暖．加之东支顾鄢球川末端 南． 

不远处存在裸露岩石．大 接受^⋯ 射． J̈能是 

此小冰面湖产生的直接麒 ．这 发墁丧叫． ：I【 

时气 条件下．对狼JIl进退变化[I{】豁洲不仅耍存冰 

川末端进行．而且应该对冰川备个部位进行伞方化 

的监删．冰川顶部山现强烈消融+表llJj冰川钉口_能 

侄比较短『 时期内大照消融『 i消失．这是备种冰／tf 

变化预测模式中应给予充分考虑的 
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